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BIOLOGIA CELULAR

CONTENIDOS

Unidad 1: Superficie Celular.

1.1. Membrana plasmatica

1.1.1. Membrana plasmatica: concepto y funciones

1.1.2: Caracteristicas comunes de las membranas bioldgicas

1.1.3: Composicion quimica. Arquitectura molecular. EIl modelo de mosaico fluido

1.1.3.1: Lipidos de la membrana

1.1.3.2: Proteinas de la membrana

1.1.3.3: Glucidos de la membrana.

1.1.4. Fluidez de la membrana: su importancia bioldgica

1.2. Cubierta de membrana: Glucocadliz. Asimetria de la membrana

1.3. Concepto de permeabilidad.

1.3.1 Permeabilidad de la membrana a moléculas pequefias. Tipos de transporte

1.3.2. Transporte pasivo. Difusion simple. Permeabilidad de la bicapa lipidica. Permeabilidad al
agua. Difusidn facilitada: canales idnicos y permeasas

1.3.3. Transporte activo: primario y secundario.

1.4. Biogénesis de la membrana plasmatica.

Unidad 2: Citosol y Citoesqueleto

2.1. Citoplasma: Composicién quimica y estructura.

2.1.1 Citosol, hialoplasma o matriz citoplasmica: Importancia como lugar de ocurrencia de
reacciones metabdlicas. Glucdlisis.

2.1.2 Inclusiones citoplasmaticas: glucégeno, lipidos, cristales

2.2. Citoesqueleto: concepto. Componentes y Funciones.

2.2.1: Microtubulos: Concepto. Forma. Tamafio. Composicién quimica. Estructura molecular.
Polimerizacidn y despolimerizacién microtubular: mecanismo. Drogas que interfieren con los
microtubulos. Organoides microtubulares: centriolos, cilios, flagelos.

2.2.2: Microfilamentos. Concepto. Microfilamentos de Actina. Forma. Tamano. Composicidn
quimica. Estructura molecular. Funciones.

2.2.3: Filamentos intermedios: Concepto. Forma. Tamafio. Composiciéon quimica. Estructura
molecular. Clasificacién: Fibras de Queratina. Vimentina. Desmina. Neurofilamentos. Fibras
Gliales. Ldmina nuclear. Funciones

2.3 Movimientos celulares. Clasificacién. Movimientos que modifican la forma de la célula.
Movimientos que no conducen a la modificacién de la forma de la célula.

2.3.1. Contraccion muscular.
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2.3.2. Otros ejemplos de interaccion actina-miosina: citocinesis, movimientos morfogenéticos,
movimiento ameboide

2.3.3 Movimiento de cilios y flagelos

2.3.4 Movimiento intracelular de particulas

2.4. Participacion del citoesqueleto en las diferenciaciones de la membrana celular. Conceptos
y funciones. Diferenciaciones de la superficie apical: microvellosidades, ribete en cepillo y
chapa estriada. Diferenciaciones de la superficie lateral: unidn estrecha (zénula occludens);
unién intermedia; uniéon en hendidura o de contacto (gap junction); desmosoma.
Diferenciaciones de la superficie basal: Invaginaciones, hemidesmosomas

Unidad 3: Nucleo

3.1: Introduccion.

3.2: Estructura del nicleo en interfase. Estructura.

3.2.1: Envoltura nuclear. La ldamina nuclear. Los poros nucleares y el complejo del poro:
estructura y funcién. El pasaje de moléculas a través del complejo del poro

3.2.2: Nucleoplasma. Composicién quimica.

3.2.3: Nucléolo: estructura y funcién.

3.2.3: Composicidn quimica de los acidos nucleicos. Formacidon de nucledtidos y su
polimerizacién para formar ARN y ADN. El modelo de Watson y Crick

3.2.4: Cromatina: La cromatina forma los cromosomas. Estructura. Secuencias Unicas y
repetidas. Tamafio y numero de los cromosomas. Niveles de organizacion del ADN
cromosémico. Eucromatina y heterocromatina. Cariotipo.

Unidad 4: Replicacion, transcripcidn y traduccion del material genético

4.1 EI ADN como portador de informacion

4.1.1. Replicacion del ADN. Mecanismo general de la replicacion. Cebadores de ARN y
direccion de la sintesis. Energética de la replicacion.

4.2. Del ADN a la proteina: El papel del ARN:

4.2.1 El dogma central

4.2.2. El ARN como mensajero. La Transcripcion.

4.2.3. El Codigo genético.

4.3 Traduccion a proteinas

4.3.1 Participantes clave en la sintesis de proteinas. ARN ribosémico. Ribosomas. Polisomas.
ARN de transferencia

4.3.2 Etapas de la traduccidn: iniciacion, elongacidn y terminacion.

4.4. Diferencias en transcripcion y traduccidn en células eucariotas.
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Unidad 5: Componentes del sistema de endomembranas vinculados por transporte vesicular.
5.1. Introduccidn

5.2. Morfologia general de los organulos de membrana relacionados por transporte vesicular.
Vesiculas con cubierta.

5.3. Reticulo endoplasmico. Concepto. Estructura al microscopio éptico y electrénico.

5.3.1. Variedades. Reticulo endoplasmico rugoso vy liso.

5.3.2. Reticulo Endopldsmico Rugoso: Funciones. Adherencia de los ribosomas. Destino de las
proteinas sintetizadas. Mecanismo del péptido sefial. Formacién de glucoproteinas
intermediarias. Reticulo endopldsmico liso (REL): Funciones. Biogénesis del reticulo.

5.4. Complejo de Golgi. Concepto. Estructura. Funciones. Membranas y contenido de
cavidades: composicién quimica. Biogénesis.

5.5. Secrecién de proteinas por la célula: concepto. Organelas que intervienen. Secrecion
constitutiva y regulada Modificaciones moleculares de proteinas para ser funcionales. Etapas
de la secrecién celular. Reciclaje de las membranas.

5.6. Lisosomas. Concepto. Caracteristicas. Morfologia. Sintesis de enzimas lisosomales.
Funciones: Heterofagia, autofagia y crinofagia. Endocitosis: Fagocitosis y Pinocitosis.
Caracteristicas. Pinocitosis mediada por receptores. Transito intracelular. Endosomas. Trénsito
de ligandos y receptores. Maduracién de endosomas y relacién con lisosomas.

Unidad 6: Mitocondrias y Peroxisomas

6.1: Mitocondrias

6.1.1. La mayor parte de la energia de las células es provista por el ATP. Introduccién.

6.1.2. Descripcidon general y estructura de las mitocondrias. Localizacién, forma, tamafio.
Membranas y compartimientos: Membrana mitocondrial externa: ultraestructura,
composicion quimica y funcion. Membrana mitocondrial interna: ultraestructura, composicion
quimica y funcién. Crestas mitocondriales. Particulas elementales: ultraestructura,
composicion quimica, funciones. Matriz mitocondrial: composicién quimica y funcién. Espacio
intermembranoso: composicién quimica y funcién

6.1.3. Funciones de las mitocondrias. Sintesis de los procesos desarrollados en la mitocondria.
6.1.4: Reproduccién de las mitocondrias. Duplicacidon antes de la divisidon celular. Sintesis de
proteinas mitocondriales. EI ADN mitocondrial. Proteinas que se importan del citosol:
mecanismo. Origen de los fosfolipidos para las membranas mitocondriales

6.2. Peroxisomas: Estructura y funcidn. Biogénesis.

Unidad 7: Ciclo Celular y Divisién Celular

7.1: El Ciclo celular. Introduccion. Periodos del ciclo celular y procesos bioquimicos que

ocurren en ellos. Periodos de la interfase: G1, Sy G2
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7.2: Divisidon celular mitética. Descripcion general y etapas de la mitosis. Ciclo de los

centrosomas. Cinetocoros. Huso mitdtico. Reconstitucion de la envoltura nuclear. Interrupcion

de la actividad biosintética.

7.3: Divisién celular meidtica. La meiosis y la reproduccién sexual. Conceptos de haploidia y

diploidia. Descripcién general del proceso meidtico. Etapas de la primera y la segunda division

meidtica. Segregacion al azar de los cromosomas.

7.4. Diferencias entre mitosis y meiosis

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

Trabajo Practico N2 1: Microscopia - Citologia. Tipos celulares.

Trabajo Practico N2 2: Divisién celular.

Trabajo Practico N2 3- Extraccion de ADN total a partir de células eucariotas
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